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Experimenteller Beitrag znr Kenntniss des Corpus
restiforme, des . iusseren Acusticuskerns” und
deren Beziehungen zum Riickenmark,

YVon

Dr. med. v, Monakow,

IL Arzt in St. Pirminsberg (Schweiz),
(Hierzu Taf, 1.)

o~

In den Querschnittebenen des Nerv. acusticus, zwischen dem Corpus
rest, und dem inneren Acusticuskern, etwas lateral von der sogenann-
ten inneren Abtheilung des Kleinhirnstiels (Meynert) und zum Theil
in den Maschen des letsteren zerstreut, liegt eine netzartige Anhiu-
fung von multipolaren Ganglienzellen grossen CQCalibers, die von
Clarke #usserer Kern des Acusticus benannt wurde.

Mit seltener Uebereinstimmung leiten fast alle Autoren (Dean,
Clarke, Stieda, Stilling, Meynert, Henle, Huguenin, Wer-
nicke, Roller u. A.) aus diesem Zellenhaufen Acusticusfasern her
und fassen ihn somit als einen Kern des Deziiglichen Nerven aaf.
Nur Deiters®) bestreitet entschieden alle Beziehungen dieses Zellen-
nestes zum Acusticus und hilt dasselbe -fiir ein Internodiom, welches
einerseits Riickenmarksfasern (aus den Vorder- und Seitenstringen)
aufnimmt, andererseits den crura cerebelli ad medulla oblong. zum
Ursprung, dient.

Weniger einig sind die Autoren beziiglich der Richtung, die aus
Jjenem Kern stammende Acusticusfasern einnehmen sollen. Die meisten

*) Deiters, Untersuchungen {iber Gehirn und. Rickenmark des Men-
schen und der Siugethiere. Braunschweig 1865. S. 85, 192 und 295.
Archiv f. Psychiatrie. XIV. 1. Heft. 1



2 Dr. med, v. Monakow,

Forscher [Huguenin®), Wernicke**), Roller®*) u. A.] nehmen
aber mit Meynertf) an, dass sowohl die vordere als die hintere
Wurzel aus dem dusseren Kern Fasern beziehe, und dass Fasern aus die-
sem auch zum Acusticus derentgegengesetzten Seiteverliefen. Rollertt)
will iberdies noch eine Riickenmarkswurzel entdeckt haben, deren
genaueren Ursprung im Riickenmark er nicht angiebt, die sich aber
aus dem Fun. cuneat. entwickeln soll und die er bis in jeues Nest
von Ganglienzellen des Nucl. magnocelull. N. acust. (also des #usseren
Acusticuskerns von Clarke) verfolgt haben will. Durch Vermittlung
der grossen Zellen jenes Kerns soll diese Wurzel in die vordere und
die innere Wurzel des Acusticus eintreten.

Etwas reservirter spricht sich Lauratft) iiber die Bedeutung
und Faserverbindung des genannten Zellenhaufens, den er Deiters-
schen Kern nennt, aus. Er wiirdigt anch in weitgehender Weise die
Deiters’sche Auffassung, ohne sich indessen dieser vollig anzu-
schliessen. Nach L. soll ein kleiner Theil der vorderen Acusticus-
wurzel aus jenem Kern stammen, und zwar aus den kleineren Ele-
menten desselben, wihrend er aus den grossen Zellen Fasern ablei-
tet, die der Mitte zu bogenférmig und die Facialiswurzel kreuzend
verlaufen. Ueber ihren weiteren Verlauf und ikr schliessliches End-
ziel hat Launra seine Untersuchungen noch nicht abgeschlossen.

Die anatomischen Verhiltnisse der in Frage stehenden Region
sind ausserordentlich complicirt. Es laufen hier von verschiedenen
Richtungen Faserbiindel zusammen, die nach kurzem gemeinsamen
Verlauf andere Richtungen einschlagen, die bald in Beziehungen zu
den tiberall zerstreut liegenden Ganglienzellen verschiedenen Calibers
treten und bald an letzteren einfach vorbeiziehen. Was hier zusam-
mengehort, was auseinander gehalten werden soll, das genau festzu-
stellen mit den alten Methoden (Studium an Schnittserien einfacher

*yHuguenin, Al]gemeine' Pathologie des Nervensystems. Anatom.
Einleitung. Zirich, 1873.

**) 0. Wernicke, Lehrbuch der Gehirnkrankheiten. Cassel, 1881.
S. 149 u. f.

*#*) Roller, C., Eine aufsteigende Acusticuswurzel. Avchiv fir mikro-
skop. Anatomie von v. la Valette St. George. Bd. XVIII. S. 403.

+) Meynert, Handbuch von Stricker. Bd. IL S. 785 u. ff.

+1+) a. a. 0. und Allgemeine Zeitschrift fir Psychiatrie. Bd. 38, 2. (Die
cerebralen und cerebellar. Verbindungen des 3.—12. Hirnpaares. — Die
spinalen Wurzeln der cerebralen Sinnesnerven.) S. 249.

+44) Laura, Nuove ricerche sull’ origine reale dei nervi cerebrale (glosso-
faringeo, Acustico etc.). Torino, 1879. S. 16 und 33.
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gehirteter Priparate oder an Faserungspriaparaten), evscheint nach
sorgfaltiger Priffung als ein Ding der Unméglichkeit. Auffallend ist
vor Allem, wie vereinzelt aus den grossen multipolaren Ganglien-
zellen des Deiters’schen Kerns austretende Axencylinder sich in die
Gegend der Wurzeln des Acusticus verfolgen lassen, obwohl, makro-
skopisch betrachtet, der grosste Theil der hinteren Acusticuswurzel
aus jenem Kern zu stammen scheint.

Um tiber die Anordnung und die Beziechungen der Fasern dieser
Gegend in’s Klare zu kommen, schlug ich den experimentellen Weg
ein und bediente mich, wie schon frither, der Gudden’schen Me-
thode der Operation an neugeborenen Thieren. In der Absicht zu-
nichst die dem Riickenmark entstammenden Fasern aus dieser Gegend
zu eliminiren, machte ich folgenden schweren operativen Eingriff, der
mir bis jetzt nur ein einziges Mal nach Wunsch gelungen ist:

Einem neugeborenen Kaninchen wurde die linke Hilfte des ober-
tens Theils des Riickenmarks unmittelbar unter der Pyramidenkreuzung
mit einem ganz feinen Scalpell quer durchgeschnitten. Das Thier,
welches anfangs auf der linken Seite ganx gelihmt war und auf Na-
delstiche beiderseits kaum reagirte, erholte sich allmilig, entwickelte
sich normal und zeigte ausgewachsen, abgesehen von einer deutlichen
Unbeholfenheit links (besonders der vorderen Pfote) und geringer
Empfindlichkeit gegen Hautreize beiderseits (links indessen melir wie
rechts), wenig Abnormes. Sechs Monate nach der Operation wurde
das Thier getddtet. DBei der Section zeigte sich in der Gegend der
Operationsstelle eine etbsengrosse, mit klarer sergser Fléssigkeit ge-
fiilllte Blase. Der Defect betraf ausschliesslich die linke Riickenmarks-
hilfte und ersireckte sich unmittelbar von der Pyramidenkreuzung an
ca. 3 Mm. abwirts. Der Hussere Theil der untersten Medulla ob-
longata zeigte sich auch leicht gestreift. Von der lddirten Ricken-
markshiilfte blieb erbalten nur ein kleiner medialer Theil des Vorder-
strangs und ungefdbr die mediale Hilfte des Goll’schen Strangs.
Alle iibrigen Bahnen, sowie die graue Substanz, erschienen total durch-
treont.  Schon makroskopisch zeigte sich aufwirts der Keilstrang in
toto und der zarte Strang partiell atrophisch, wibrend caudalwirts
die ganze linke Riickenmarkshilfte kleiner als die rechte erschien;
der Unterschied glich sich abwirts immer mehlr aus.

An den Grosshirnhemisphéren liess sich keine Differenz consta-
tiren, ebenso erschienen die infracorticalen Ganglien beiderseits gleich
gut entwickelt, hingegen zeigte sich der linke obere Wurm deutlich
flacher als der rechte.

Nach Hirtung in chromsaurem Kali wurde das Gehimn von der

1*
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operirten Stelle an aufwirts bis in die Ebenen des Corpus gen. ext.
in eine ltickenlose Schnittserie zerlegt. Die Schnitte wurden meist
mit Carmin tingirt, in Nelkendl aufgehellt upd in Canadabalsam’ ein-
geschlossen; manche Schnitte wurden auch in Erythrosin gefarbt und
in Glycerin aufbewahrt.

Studirt man die Schnittreihe vom Defect an aufwirts, so sieht
man, dass der oben erwihnte Eingriff in dem jungen Organismus nach
verschiedenen Richtungen hemmend auf die Entwickelung des Gehirns
eingewirkt hat. Einzelne Bahnen gingen in toto (vom Defect an bis
zu ihrer centralen Endstitte) zu Grunde, andere atrophirten bis zur
nichsten Unterbrechung durch Ganglienzellen in der Medulla oblon-
gata, wobei sich auch diese an der Atrophie betheiligten, wihrend
bei anderen Bahnen die Atrophie nach einer kurzen Strecke allmilig
schwand.

Bei mikroskopischer Betrachtung der Schnitte durch die Stelle,
wo der Defect am ausgedehntesten ist, zeigt sich der makroskopische
Befund Destitigt und erscheint in der That die linke Riickenmarks-
halfte bis auf die mediale Hilfte des Vorder- und des Goll’schen
Strangs total vernichtet (Fig. 2 fa und fg). — Auf den ersten Schnit-
ten oberhalb des Defectes (im untersten Theil der Medulla oblongata)
bemerkt man sofort, dass der linke Goll’sche Strang, der bei der
Operation mitlddirt wurde, schmaler ist, als anf der rechten Seite,
und dass auch dessen Kern eine deutliche Reduction gegeniiber der
anderen Seite erlitten hat (Fig. 3 und 4, GS und GK). Auch die
Ganglienzellen sind in diesem sparlicher und weniger michtig ent-
wickelt. Ebenso erscheinen die mit dem Goll’schen Strang und
dessen Kern in enger Beziechung stehenden Bogenfasern links an Zahl
geringer, wie vechts (Fig. 4 f. arc.). — Der Keilstrang zeigte sich
hingegen, der totalen Zerstorung desselben in der defecten Stelle ent-
sprechend, aufwirts durchweg vollig atrophisch, seine Spur lasst sich
pur an seinem ebenfalls bedeutend geschwundenen Kern verfolgen,
Durch den Ausfall jenes, sowie tiberhaupt des der gesammien sogenanp-
ten Hinterstranganlage (Wernicke) enisprechenden Faserzugs kommt
in den unteren Ebenen der Medulla oblongata der dorsale Rand der
anfsteigenden Quintuswurzel nahezu unmittelbar an. den reducirten
Goll’schen Kern und Strang zu liegen und ist von diesem nur dorch
den atrophischen Kern des Kejlstrangs getrennt (Fig. 3 und 45s).

Nicht minder atrophisch ist die linke Kleinhirnseitenstrangbahn
(Flechsig), derart, dass z. B. in den ersten Ebenen des N. hypo-
glossus die Zonalfasern vollig fehlen und die linke aufsteigende Quin-
tuswarzel lateral vollig freiliegt (Fig. 3 und 4 Vasc.). Erst in den



Experimenteller Beitrag zur Kennlniss des Corpus restiforme efc. 5

Ebenen, wo die aus der Form. reticularis stammenden Bogenfasern
lateral-dorsalwirts verlanfen, um das Corp. restif. bilden zu helfen
und die laterale Seite der aufsteigenden Quintuswarzel erreichen,
zeigte sich letztere von einer schmalen Faserzone umgeben (Fig. 5 crs).

Entsprechend dem totalen Schwunde der Kleinhirnseitenstrang-
bahn ist selbstverstdndlich aueh das linke Corpus restiforme bedeu-
tend atrophisch; es erscheint dasselbe nur balb so gross als rechts.
In den Ebenen, wo der Strickkérper noch frei von dem aus den Fibrae
arcuat. stammenden Antheil ist. sicht man an Stelle jenes Korpers links
nur die Narbe des Burdach’chen Kerns. Die atrophische Region
im Corp. rest. ist bis zu den obersten Austrittsebenen des N. acusti-
cus ausgedehuter, als dass sie allein der Atrophie der Kleinhirnseiten-
stranghabn entsprechen konnte, so dass man noch eine andere atro-
phische Baln annehmen muss, die sich in den Strickkdrper erstreckt.
In der That lasst sich auch der atrophische Fun. cun. in das Corp.
rest. direct verfolgen, wie denn auch die Ausdehnung des atrophi-
schen Feldes in diesem mindestens der Summe des Querschuittsfeldes
der Kleinhirnseitenstrangbahn und des Fun. cun. entspricht. In den
Acusticusebenen zeigt die mediale Hilfte des atraphischen Corp. rest.,
mikroskopisch betrachtet, ziemlich bedeutende Entwicklung der binde-
gewebigen Septa und lebbafte Kernwucherung. Die Balkchen liegen
enger bei einander und enthalten spirliche und nur ganz feine Axen-
cylinder, Die ganze mediale Halfte des linken Corp. rest. erscheint
dunkler tingirt als rechts, auch ist der mediale Band voliig ver-
wischt, so dass man die Grenze desselben gegen die innere Abtheilung
des Kleinhirnstiels kaum finden kann (Fig 6x).

Dass mit dem Keilstrang anch dessen Kern, der sehr hoch hin-
aufreicht, bedeutend atrophiseh wurde, haben wir schon oben erwihnt.
Der Kern des Burdach’schen Keilstrangs wird aus zwei Abtheilun-
gen gebildet (PFig. 8 und 4, BKe und BK ). Der sussere Zellenhaufen
(@) ist netzartig angeordnet und es treten durch seine Masclen Fa-
sern vom Fun. cun., die theils in jenen enden, theils weiter aufwirts
zum Corp. rest. ziehen. Der mediale Zellenhaufen (8) erscheint hin-
gegen in nur geringem Grade von Fasern durchbrochen und scheint
mit den Fibrae arcuat. in Beziehung zu stehen. Diese beiden Kern-
abtheilungen sind von der Atrophie ganz verschieden betroffen. Die
laterale Abtheilung ist links hochgradig atrophisch (Fig. 3s und
Fig. 4, BK «), es lassen sich in ihr indessen noch folgende Formele-
mente erkennen: eine ziemlich grosse Reihe von zu Grunde gegan-
genen Ganglienzellen, Ketten bildende Spinnenzellen, freic Kerne und
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einzelne wenige leidlich erbaltene Ganglienzellen ven etwas kleine-
rem Volumen als rechts.

Die Narbe dieser Abtheilung ldsst sich bis zum Ende des Kerns
(erste Ebenen der vorderen Acusticuswurzel) verfolgen. Die mediale
Abtheilung des Burdach’schen Kerns zeigt wohl eine Reduction um
ein starkes Dritttheil, die histologische Zusammensetzung derselben
bietet aber wenig Abnormes. Es finden sich in jener eine Reihe nor-
malgrosser zelliger Elemente. Diese Zellenanhdufung hort in den letz-
ten Ebenen der Hypoglossuswurzel auf.

Bald pach der Differenzirung des Corp.-rest. sieht man, medial
von diesem, den Querschnitt eines neuen, anfwirts stetig und ziemlich
rasch wachsenden Fasersystems, das, wie man nach Ausschaltung
der atrophischen Bahnen deutlich sehen kaon, zum Theil aus den
Tibrae arcuat., zum Theil aber auch aus aufsteigenden Fasern der
Format. reticular. stammt und von Anfang an von Ganglienzellen
mittleren bis grossen Kalibers netzartig, zuerst spirlich, spiter reich-
licher durchsetzt ist. Das ist die sogenannte innere Abtheilung des
Kleinhirnstiels (Meynert) oder die ,aufsteigende Acusticuswurzel®
von Roller (Fig. 6 und 7, JAK). Dieses Faserareal ist in den ersten
Ebenen unserer Schnitte aufwirts beiderseits gleich gut entwickelt und
vbllig normal, nur erscheinen in den oberen Ebenen die eingestreuten
Ganglienzellen links etwas kleiner und sparlicher als rechts. Langt
man in den Ebenen der vorderen Acusticuswurzel an, so zeigt sich das la-
terale Fetd der inneren Abtheilung des Kleinhirnstiels durch den Ausfall
von verschiedenen aus dem Corp, rest. in dasselbe tretenden und schriagbis
horizontal verlaufenden Fasern etwas schmiler als rechts, doch nicht
bedentend; insbesondere sind auch die Maschen mit den Faserquerschnit-
ten beiderseits gleich. Hingegen ist es iiberraschend, in diesen Ebenen
das gesammte linke Querschinittfeld von den bekannten grossen Gan-
glienzellen, die den ,%iusseren Acusticuskern der Autoren, oder den
Deiters’schen Kern (Laura), bilden, hochgradig und in der ganzen
Ausdehnung des Kerns aufwirts, beraubt zu treffen (Fig. 7 DKs), wah-
rend rechts die dichte Anhiufung von jemen sofort in die Augen
springt, Besonders die dorsal und lateral gelegenen Zellen des lin-
ken Deiters’schen Kerns sind hochgradig geschwunden, derart,
dass von jhnen kaum eine Spur mebr zu entdecken ist, wahrend
in dem ventral-medialen Theil des Nestes noch einzelne Ganglien-
zellen von normaler Grosse und Ausschen sich finden. Die Atrophie
des genannten Kerns lisst sich bis in die atrophische Zone des Corp.
rest. verfolgen, mit der sie im genauem Zusammenhang steht., Nicht
minder @berraschend ist es bei dem bedeutenden Ausfall von Zellen
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des Deiters’schen Kerns, die vollige Intactheit simmtlicher Wurzeln
des N. acusticus (besonders auch der hinteren, die sich anscheinend
aus dem leeren Nest entwickelt), zu eonstatiren. Die Acusticuswurzeln
sowie der N. acusticus sind beiderseits vollig gleich und ebenso schén
entwickelt, als bei nicht operirten Thieren.

Von dem Deiters’schen Kern an aufwirts, also in den Ebenen
des Kleinhirns, wird die Differenz der beiden Corpora restiformia ge-
ringer, zu gleicher Zeit wichst auch ihr Querschnitt, immerhin be-
trigt die Differenz derselben noch ein kleines Drittheil zu Ungunsten der
linken Seite. Nach Ausstrahlung der Fasern des linken Strickkar-
pers in das Mark des Kleinhirns lisst sich die Richtung der atro-
phischen Fasern nicht mit Genaunigkeit verfolgen, die Marksubstanz
des Kleinhirns, insbesondere in der Umgebung des linken Wurmes,
erscheint indessen im Grossen und Ganzen reducirt. Schliesslich zeigt
sich die Rinde und das Mark des linken oberen Wurms deutlich
schwilcher entwickelt als rechts, so dass an einem schliesslichen
Ende eines Theils des Corp. rest., insbesondere der Kleinhirnseiten-
strangbahn, im oberen Wurm nicht zu zweifeln ist.

Ausser den eben erwilinten Atrophien finden wir noch folgende
Das Fasersystem der Seitenstrangreste (Flechsig) ist mitsammt dem
Seitenstrangkern stark geschwunden. In den ersten Ebenen oberhalb
der Pyramidenkreuzung fehlt links die netzartige graue Masse mit
zahlreichen Ganglienzellen (Seitenstrangkern) nahezu vollstindig
(Fig. 8y) und ist dem entsprechend die untere Hilfte der Medulla
oblongata lateral-ventralwirts bedeutend abgeflacht (Fig. 3 und 4).
Statt der Ganglienzellen finden wir Ketten von kleinen Spinnenzellen
und bindegewebige Kernwucherung, auch erscheint das atrophische
Nest blasser tingirt, als das Gran derselben Gegend der anderen
Scite. In den Ebenen der Mitte des Hypoglossuskerns macht sich aber
im entsprechenden Areal, also zwischen der grossen Olive und der auf-
steigenden Quintuswurzel, wieder graue Substanz bemerklich (Fig. 4 y),
es treten hier wieder einzelne Ketten von Ganglienzellen auf, doch
sind sie spérlicher entwickelt, als auf der rechten Seite und nur am
unteren Rande der aufsteigenden Quintuswurzel, in den Austrittsebe-
ven des N. glossopharyngeus, befindet sich ein kleiner Ganglienzellen-
haufen (Fig 4 SK,), der beiderseits gleich gut entwickelt ist.

Das Areal der linken Form. reticular, zwischen der Hypoglossus-
wurzel und dem Querschnitt der aufsteigenden Quintuswurzel (das
seitliche Feld), in den héber liegenden Schnittebenen zwischen die-
sem und dem Facialiskern, auch zwischen den Wurzeln des Facialis,
zeigh auf simmtlichen Ebenen aufwirts einen hochgradigen Ausfall
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von Fasern, der aufwirts stetig, jedoch nicht ganz, abnimmt. Selbst
in den Ebenen des vorderen Zweihiigels ist noch eine Differenz der
beiden Format. reticular. zu Ungunsten der linken Seite zu verzeich-
nen. Auch die linke jaterale Sclleife ist daselbst etwas sehwicher
entwickelt als rechts, Weiter aufwirts liess sich indessen die Atro-
phie nicht mit Sicherheit verfolgen uund erschienen die Kerne des
Thalam. opt. makroskopisch auf keiner Seite atrophisch.

Ganz bedeutend ist der Faserschwund in den ersten Ebenen
der Medulla oblongata. Hier erscheint das linke, der Form. reticul.
entsprechende Feld wohl bis auf die Halfte reducirt (Fig. 3). Mit
dem Faserausfall zeigt sich auch ein bedeutender Schwund von in
jener Gegend zahlreich eingestreuten Ganglienzellen und zwar eben-
falls in dem lateral-ventralen TFeld. In den Ebenen der Tubercula
acustica beginnt die Atrophie abzunehmen und befinden sich hier wie-
der im eptsprechenden Felde eine schone Reihe normaler Ganglien-
zellen, obwohl weniger zahlreich als rechts (Fig. 6 fr.) Weiter oben
pimmt man in der Zahl und dem Bau der Zellen keine Differenzen
mehr wahr, wohl erscheint aber, wie bereits mitgetheilt, die Ausdeh-
nung des Feldes geringer als rechis.

Mit der linken Form. retic. atrophirte in geringem Grade ein aus
den Seifenstringen (Seitenstrangresten?) stammendes Biindel, das in
den untersten Schnitten der Medulla oblongata eine Strecke lang mit
der Kleinhirnseitenstrangbabn zusammenlinfy (Fig. 4—7,a8B). Dieses
Biindel ist mitunter beim Kaninchen recht hitbsch differenzivt (Fig. 8,
a8 B). Statt mit den Fasern der Kleinhirnseitenstrangbahn lateral
vom Corp. rest. zu verlaufen, behdlt jenes Biindel die gerade Rich-
tung bei und miindet in die Briicke. In den unteren Ebenen liegt
es zwischen dem Seitenstrangkern und dem ventralen Rande der auf-
steigenden Quintuswurzel, in den Ebenen der Facialis zwischeh dessen
Kern und jener. Es ldsst sich dasselbe verfolgen bis in die Ebenen
des Quintusaustritts, wo von verschiedenen Richtungen her neue Fa-
sern sich jenem hinzugesellen und die weitere Verfolgung unmog-
lich machen. Wahrscheinlich verlduft dieses Biindel in die laterale
Schleife.

Im Ferseren zeigen sich die Pyramiden- und die Schleifenbahn
der rechten (also dem Defecte entgegengesetzten) Seite ein ziemlich
bedeutendes Stiick aufwirts atrophisch (Fiz. 3 u. 4 pyr., Fig. 6 sch.),
der Schwund gleicht sich indessen nach oben immer mehr und mehr
aus, derart, dass im oberen Theil der Medulla oblongata eine nur
ganz kleine Differenz dieser Bahnen zu constatiren ist (Fig. 6 u. 7).
— Endlich ist aunch die rechte untere Olive ctwas schwicher ent-
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wickelf, als die linke, aber unbedeutend, wie denn auch die Zahl ihrer
zelligen Flemente eine spirlichere ist.

Von der Atrophie vdllig verschont blieben in der Medulla oblon-
gata: die oberen Oliven, die hinteren Langsbiindel (entsprechend der
Erhaltong des Vorderstranggrundbiindels), die inneren Felder der
Form. ret., sdmmiliche Wurzeln und Kerne der Hirnnerven.

Nach abwiarts atrophirte die linke Pyramidenbaln, und zwar
nahezu vollstindig. In dem Feld lateral dem linken Hinterhorn
waren nur wenige normale Axencylinder zu treffen und zeigte sich
dort iiberall bindegewebige Wucherung. Auch die Bahn der Seiten-
strangreste erschien eine bedeutende Strecke abwirts atrophisch. In
Folge dieses Faserausfalls war die linke Riickenmarkshalfte in der
ganzen Linge ziemlich schwicher entwickelt als die rechte. Die
Kleinhirnseitenstrangbahn und der Goll’sche Strang erschienen ab-
warts vollig normal; der Keilstrang war in den ersten Schnitten un-
terbalb des Defectes etwas atrophisch, weiter unten nicht mehr. End-
lich war die Subst. gelatin. Rolando und die Hinterhorner eine ganz
bedeutende Strecks abwirts atrophisch.

Aus den mitgetheilten Befunden erhalten wir fiir die uns inter-
essirende Frage der Zusammensetzung des Strickkorpers und die Fa-
serbeziehungen des Deiters’schen Kerns manche recht wichtige Auf-
schlisse. Was zunichst den ersteren anbetrifft, so liess sich dessen
Bau nach Ausschaltung der Rilckenmarksfasern in manchen Richtun-
gen relativ leicht und sicher eruiren, auch gelang es uns, die End-
stitte eines Theils desselben im Kleinhirn zu finden.

Nach Meynert®) setzt sich das Corp. rest. ausschliesslich aus
den Fibrae arcuatae zusammen, die jhre Wurzeln aus dem Fun. cu-
neat. und gracil. der gegeniiber liegenden Seite beziehen, und zwar
durch Vermittelung der gekreuzten Olive. Diese Lehre wurde durch
die sorgfaltigen Untersuchungen Flechsig’s™) erheblich modificirt,
der auch noch andere Faserquellen des genannten Gebildes fand.
Flechsig leitet die Fasern des Strickkorpers aus folgenden Bah-
nen her:

1. Aus der directen Kleinhirnseitenstrangbahn; 2. aus Fasern,
welche aus der Gegend der grossen Oliven, der gleichseitigen und
entgegengesetzten Formatio reticularis einstrahlen und 3. aus Biin-
deln, welche, den Pyramiden entstammend, zum Theil wabrscheinlich

*) Stricker’s Handbuch Bd. II. S. 768.
**) Leitungsbahnen im Gehirn u. Riickenmark. Leipzig, 1876. S. 3241,
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aberrirte Briickenfasern darstellen und an Menge individuell hoch-
gradig variabel sind,

Beziiglich der Kleinhirnseitenstrangbahn stimmen unsere Befunde
mit denen Flechsig’s vollig iiberein, wie sie denu auchk mit den
Ergebnissen der Pathologie (der aufsteigenden Degeneration) im Ein-
klang stehen. Diese Bahn, aus den Seitenstringen stammend, ver-
lauft, indem sie sich an der Bildung des Stratum zonale betheiligt,
aufwiirts schrig (lateral-dorsalwirts) und tritt in das Corp. rest. ein,
wo sie anfangs das laterale, weiter aufwirts das mittlere Feld, ein-
nimmt. Mit dem Strickkérper verlduft sie in das Kleinhirn und
endigt zweifelsohne in der Rinde des oberen Wurms derselben Seite,
welcher nach Zerstorung derselben partiell atrophirt.

An dieser Stelle wiederholen wir, dass ein kleiner Theil des Sei-
tenstrangs, wie schon Flechsig bereits angedeutet hat, als solides
Biindel, stets dieselbe Richtung beibehaltend, anfwiris in die Briicken-
gegend verlduft. Wir baben dieses Biindel in Fig. 8 (aSB) abgebil-
det. Dieses aberrirende Seitenstrangbiindel bildet, wie wir oben bereits
mittheilten, einen lateralen Rand und liegt anf den Querschnittebenen
hart am ventralen Rand der aufsteigenden Quintuswurzel. Dieses
Biindel ist Meynert*) schon langst bekannt und hilt dieser Forscher
dasselbe fiir eine Fortsetzang der an der Grenze von Oblongata und
Riickenmark den Kopfen der Hinterhrner nach vorn anliegenden
Biindel. Auch Flechsig**) beschreibt und zeichnet diesen Faser-
zug, der nach seinen Untersuchungen viel feinere Fasern fiihrt, als die
Kleinhirnseitenstrangbahn und der in die Briicke verliuft, Flechsig
spricht von wenigen Fasern, die diesen Zug bilden, auch legt er diesem
keine besondere systematische Bedeutung bei und ist geneigt ihn zu
den Schleifenfasern zu zihlen.

Wohin dieses, unseren Beobachtungen nach ziemlich stattliches
Biindel schliesslich fiithrt, haben wir mit Sicherheit nicht finden kon-
nen, es scheint indessen in Beziehungen zur lateralen Schleifenfase-
rung zu treten. Dass es nach Trennung des Seitenstrangs partiell
atrophirt, haben wir bereits erwéhnt.

Ein weiteres Feld des Corp. rest. wird, wie es sich nach Aus-
schaltung der Kleinhirnseitenstrangbahn zur Evidenz ergiebt, zum
grossen Theil gebildet aus Fasern, die aus den Fibrae arcuatae der
Format. reticular. stammen. Auch diese betheiligen sich in recht
bedeutender Weise an der Bildung des Stratum zonale. Ob jene Fa-

*y Dieses Archiv Bd. IV,
**) 3. a. 0. S. 326.
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sern aus den Oliven derselben oder der gegeniiberliegenden Seite
ihren Ursprung nehmen, dartiber belehren uns unsere Priparate nicht
mit Sicherheit, hingegen geht aus den neuesten Untersuchungen von
v. Gudden®) hervor, dass sie ohne Zweifel, wie bereits Meynert
angenommen hatte, aus der entgegengesetzten Olive stammen; denn
diese atrophirt mitsammt dem Corp. rest. der anderen Seite nach
Exstirpation der gekreuzten Kleinhirnhemisphire.

Die Annahme Meynert’s, der sich auch Huguenin, Wernicke
und Roller angeschlossen haben, dass der Fun. cun. zar Bildung der
in die gleichseitige und gekreuzte Olive tretenden Bogenfasern Fasern
entsendet, die dann zum gekreuzten Corp. restiform. als neue Fibrae
arcuat. verlaufen, kénnen wir auf Grund unserer Untersuchungsresul-
tate nicht bestitigen. Wirden die aus der Richtung des Keilstrangs
kommenden Bogenfasern in der That direct aus jenem stammen, so
wire es rein unbegreiflich, wie diese nach totaler Atrophie des Keil-
stranges auf der operirten Seite nicht minder schon entwickelt sein konn-
ten, als auf der gesunden. Unseren Beobachtungen nach stammen jene
Bogenfasern zum grossen Theil aus den seitlichen Feldern der Format.
reticular. und betheiligen sich an der Bildung der inneren Abtheilung
des Kleinhirnstiels. Ein klelner Theil der Fibrae arcuatae dieser Ge-
gend mag vielleicht auch aus der medialen Abtheilung des Kerns des
Keilstrangs entspringen, welche nach Zerstérung des linken Fun. cun.
nur unbedeutend atrophirte; einzelne Fasern mogen endlich aus den
Zellen des inneren Acusticuskerns stammen Anders verhilt es sich
mit den Fasern aus dem Goll’schen Strang und Kern, die in der
That in grosser Zahl bogenfdrmig in die Richtung der grossen Oliven
verlaufen, wie sie denn auch, entsprechend der Atrophie jener Gebilde,
auf der operirten Seite schwicher entwickelt erscheinen, als auf der
anderen (Fig. 4 f. arc.). Ob die geringe Atrophie der contralatera-
len Olive mit diesem Schwund in Beziehung zu bringen ist, lassen
wir dahingestellt.

Einen Zuzug von Pyramidenfasern zum Corp. restiform., wie es
Flechsig annimmt, konnten wir nicht wahrnehmen, ebenso wenig
gaben unsere Priparate sicheren Aufschiuss, ob auch Acusticusfasern
in den Strickkdrper eintreten. Wir lassen somit diese Frage ganz offen.

Im Weiteren erhilt das Corpus restiforme einen Faserantheil aus
dem Fun. cuneat. derselben Seite. An dieser Thatsache miissen wir
gegen Flechsig festhalten. Ein Theil der Fasern des Keilstrangs en-
digt, wie wir gesehen haben, sicher in dem Kern desselben, welcher aber

*) Nourolog. Ceniralblait von Dr. Mendel. 1882. S. 455.
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auch noch mit anderen Fasern in Beziehung steht. FEin nicht unbe-
deutender Theil des Keilstrangs zieht indessen aufwiirts und lateral
und miindet, wie man es an dem atrophischen Strang mit Beriick-
sichtigung der anderen Seite sicher verfolgen kann, in das Feld des
Corp. restif., wo er das medialste Feld einnimmt. Wir haben schon
frither bemerkt, dass das atrophische Feld des Corp. rest. ein viel
grosseres Areal bildet, als es der Atrophie der Kleinhirnseitenstrang-
bahn, selbst in den Ebenen unmittelbar {iber dem Defect (wo jene
doch die grosste Ausdehnung einnehmen sollte), entspricht. Es kann
dies nur durch Zutritt einer neuen atrophizchen Bahn erklirt wer-
den und diese letztere kann keine andere, als die des Fun. cun. sein;
denn die Format. rvetic., ausser dieser die einzige hier in Betracht
fallende Bahn, zeigte in den lateral-dorsalen Feldern keine Atrophie.

Eine andere Frage ist aber die: Wie weit begleitet der Fun,
cuneat. das Corpus restiforme und verifioft derselbe mit diesem in's
Kleinhirn? Wir haben gesehen, dass oberhalb des Deiters’schen
Kerns die Differens der beiden Corpora restiformia geringer ist, als
in den unteren Ebenen. Dieser Punkt, sowie die Atrophie der Zellen
des Deiters’schen Kerns, veranlassen uns zu der Aunahme, dass ein
nicht unbedeutender Theil der Fasern des Strickkorpers, beziehungs-
weise des mit diesem verlaufenden Fun. cun., in jenen grossen Gan-
glienzellen ein vorliufiges Ende findet. Ob schliesslich ein Bindel
vom Keilstrang doeh noch in’s Kleinhirn fiihrt, ist nicht unmoglich,
jedenfalls diirfte aber die Zahl solcher Fasern eine nur geringe sein.

Ausser den genannten Fasersystemen, die zur Bildung des Corp.
vest. sich vereinigen, miissen namentlich oberhalb des Deiters’schen
Kerns nene Faserziige hinzotreten, denn das beziigliche Querschnitt-
feld wichst von da an aufwirts noch ziemlich bedeuntend. Insbeson-
dere ist in jenen FEbenen noch ein neuer medialer Ansatz wahr-
zunehmen, so dass nur das mittlere Feld des Corp. rest. atrophisch
erscheint und medialwirts wieder eine Abgrenzung jenes Gebildes zu
bemerken ist. Wahrscheinlich stammen anch diese neuen Zuziige aus
den medial von der aufsteigenden Quintuswurzel verlanfenden Bogen-
fasern der Form. reticular, mit Sicherheit lisst sich dies aber an
unseren Priparaten nicht entscheiden,

Was nun die Anordnung der einzelnen I‘aselsysteme im Corp.
vest. anbetrifft, so sind diese folgendermassen gelegen: Der innerste
Theil des Strickkérpers, also der dem Burdach’schen und dem
Deiters’schen Kern zugewendete, wird bis zu den obersten Ebenen
des letzteren gebildet durch aus dem Funpic. cuneat. tretende Fasern.
Die Kleinbirnseitenstrangbahn nimmt, wie es schon Flechsig be-
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schrieben Dat, das mittlere Feld ein, wihrend das HAussere Areal zum
grossten Theil den aus der Form. retic. und der contralateralen Olive
stammenden Fibrae arcuat. seine Bildung verdankt.

Schon im Vorhergehenden haben wir mehrfach beriihrt, dass in
Folge der halbseitigen Durchtrennung des Riickenmarks eine bedeu-
tende Atrophie des Deiters’schen Kerns oder des sogenannten dus-
seren Acusticuskerns erfolgt sei. Dieser Ganglienzellenschwund ist
um so fherraschender, als er mit einer volligen Intactheit simmt-
licher Acusticuswurzeln Haud in Hand geht. Wiirden letztere nun in
der That, wie die meisten Eingangs genannten Forscher annehmen,
auch pur zum kleinen Theil aus dem Deiters’schen Kern entsprin-
gen, so miisste nothwendig mit der Atrophie dieses, auch eine Re-
duction jener stattfinden, denn es ist nicht anzunebmes, dass aus
vollig atrophischen Ganglienzellen normale Axencylinder entstehen
konnen. Wir finden aber die Acusticusfasern an Zahl beiderseits
vollig gleich und recht mé&chtiz entwickelt, insbesondere auch die
hintere Wurzel. Dieser Umstand spricht mit Nothwendigkeit
gegen irgend welche enge Beziehungen zwischen dem Dei-
ters’schen Kern und dem N. acusticus und ist die Annahme,
dass jener ein Kern dieses Nerven sei, vollig irrthimlich.
Der Deiters’sche Kern bingt vielmehr vom Riickenmark ab und ist
als ein Kern des Fun. cun. anzusehen.

Auch die Beziehungen der sogenannten inneren Abtheilung des
Kleinhirnstiels zum Deiters’schen Kern konnen keine grossen sein.
Jener Strang wurde nimlich durch die Hemisection des Riickenmarks
in der Entwickelung nur insofern beeinflusst, als in dessen oberen
Ebenen die aus dem Fun. cun. stammenden und sein laterales Areal
durchsetzenden Biindel, welche in die Zellen des Deiters’schen Kerns
miindeten, wegfielen; im Uebrigen zeigt sich die innere Abtheilung
des Kleinhirastiels, wie Fig. 6 und 7 (JAXK) zeigen, beiderssits gleich
gut entwickelt und kann jedenfalls von einer Vermittelung der Atro-
phie des D.schen Kerns durch die longitudinalen Fasern desselben
nicht die Rede sein. ‘

Die Anpahme Roller’s*) also, dass die Riickenmarksverbindung
mit dem Deiters’schen Kern eine aufsteigende Acusticoswurzel sei,
fallt mit dem Nachweis, dass jener Kern mit dem N. acusticas in
keinerlei Beziehung steht, dahin. Aber auch der ganze von Roller
geschilderte Verlauf der sogenannten aufsteigenden Acusticuswurzel
erscheint mit unseren Befunden wenig vereinbar. Einmal kann die

*y Archiv fir mikrosk. Anat. Bd. XVIIL
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innere Abtheilung des Kleinhirnstiels, wie wir gesehen haben, nicht
als eine in den Deiters’schen Kern miindende Bahn angesehen wer-
den, im Ferneren enthehrt aber die Annahme Roller’s, dass jene
Bahn sich aus dem Fun. cun. entwickelt, jeder Begriindung. Richtig
an der Roller’schen Beobachtung ist nur, dass ein aus dem Riicken-
mark, beziehungsweise aus dem Fun. cun. stammendes Biindel in enge
Beziehungen zum Deiters’schen Kerne tritt. Dass jenes Biindel aber
durch Vermittelung des Corp. restiforme zu diesem verlautt, das ist
Roller vollig entgangen.

Wenn wir also bei einem neugeborenen Kaninchen die eine Riicken-
markshéifte unmittelbar unter der Pyramidenkreuzung durchtrennen
und das Thier nach mehreren Monaten todten, so finden wir vorerst
die namlichen Bahnen von der Atrophie betroffen, welche auch in
Folge von Unterbrechung der Fasern des Riickenmarks durch patho-
logische Processe oder durch ihnliche experimentelle Kingriffe an
erwachsenen Thieren (wie solche von Waller und Schieferdecker
unternommen wurden) secandir degeneriren, nur in viel hoherem
Grade. s atrophirten aufwirts, wie es die Regel ist, der Goll’sche
Strang und die Kleinhirnseitenstrangbahn und abwirts die Pyrami-
denbahn. Ausserdem finden wir aber noch an der Atrophie bethei-
ligt Bahnen, die nach dhnlichen Stirungen beim erwachsenen Orga-
nismus nicht in Mitleidenschaft gezogen werden, nimlich den Fan.
cun. mit dessen und dem Deiters’schen Kern, die seitlichen Felder
der Format. reticular. und die Seitenstrangreste mit dem Seitenstrang-
kern. Obwoll bei unserem Versuchsthier simmtliche Atrophien Dbe-
deutend intensiver ausgesprochen wareu und tiefer gingen, als es bei
der gewohnlichen aufsteigenden Degeneration der Fall ist, so liess
sich eigentlich nur bei einer Bahn die Atrophie bis zur Central-
station verfolgen, nimlich bei der Kleinhirnseitenstrangbahn, in den
oberen Wurm. Alle iibrigen aufsteigend atrophirenden Faserziige -
hérten in den zugehorigen Kernen und zerstreuten Ganglienzellen auf.
Selbst die Atrophie der seitlichen Form. reticular., die sich bis in
die Gegend des vorderen Zweihiigels verfolgen liess, glich sich spiter
wieder aus und liess sich nicht mit Sicherheit in’s Grosshirn verfol-
gen. Es lasst sich demnach durch die aufsteigende Atrophie keine
einzige Balin nachweisen, die vom Riickenmark in continuo in’s Gross-
hirn verliefe.

Wenn es schon gegenwirtig jeder sicheren Beurtheilung sich
entzieht, welche physiologische Bedeutung den oben erwdhnten auf-
wirts atrophirenden Bahnen im Speciellen zukommt, ob sie je zur
Fortleitung verschiedener Gefiihlsqualititen bestimmt sind (Wernicke),
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oder ob sie je der Sensibilitit besonderer Kérpertheile dienen, so darf
man doch im Allgemeinen mit Ricksicht auf deren Neigung, aufwirts
zu degeneriren, mit Ricksicht auf ihre Abstammung aus den Hinter-
striingen, sowie endlich mit Ricksicht auf zahlreiche pathologische
Beobachtungen annehmen, dass sie centripetale Fasern fihren. Da
nun die Atrophie derselben nach Hemisection des Riickenmarks nicht
bis in’s Grosshirn verfolgt werden kann, so muss man vorliufig daran
festhalten, dass keine einzige der Sensibilitiit dienende Bahn direct
in’s Grosshirn verlauft und dass simmtliche centripetale Bahnen auof
ihrem Wege dahin, mindestens einmal durch Ganglienzellen unter-
brochen werden, wie es bereits Deiters annabm.

Die Pyramidenbahn, die, wie v. Gudden*) faud und wie ich**)
es bestitigt habe, nach Exstirpation des Frontalhirns bis in’s Riicken-
mark vollstindig zu Grunde geht, atrophirt nach unseren Untersa-
chungen aufwirts nur auf kurze Strecke und ganz unbedeutend. Das-
selbe gilt von der medialen Schleife. Es sind dies Umstinde, die
nicht gerade fiir Vorhandensein von vielen sensiblen Fasern in jenen
Bahnen sprechen.

Was schiesslich die Bedeutung des Deiters’schen Kerns anbe-
trifft, so haben wir diese weiter oben kurz berihrt. Da dieser Kern
vom Keilstrang abhingt, so darf man auch zum Theil die Functionen
dieses auf jenen tbertragen. Beriicksichtigen wir die Ergebnisse der
Pathologie, nach welchen Lisionen des Keilstrangs regelmissig mit
Coordinationsstorungen verbunden sind, so wire die Annahme, dass
der Deiters’sche Kern eine Art Coordinationscentrum sei, durchaus
gerechtfertigt. Von specielleren Deutungsversuchen dieses Kerns sehen
wir, da speculative Erdrterungen nicht in der Aufgabe unserer Arbeit
liegen, vorliufig ab.

Erklirung der Abbildungen. (Taf. 1.)

Figur 1. Unterer Theil der Medulia oblongata des operirten Kaninchens.
mit dem Defect (D). BKS. Burdach’scher Keilstrang rechts.
s. Atrophischer Burdach’scher Keilsirang links.
Tigur 2. Querschnitt durch die Mitte der defecten Stelle.
f. a. Verschont gebliebenes Stiick des Vorderstrangs.
Gs » ” » Goll’schen Strangs.

Fig. 3. Querschnitt dmch den unteren Theil der Medulla obl, 1—2 Mm.
oberhalb des Defects.

Pyr, Pyramide.

*) Correspondenzblatt f. Schweizer Aerzte. Bd. IL.
**y Dieses Archiv. Bd. XII.
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0i. Untere Olive.
XI1. Hypoglossuswurzel, XIIK. Hypoglossuskern.
SK. Seitenstrangkern rechts.
y. Seitenstrangkern links (total atrophisch).
KIS. Kleinhirnseitenstrangbahn (links total geschwunden).
V asc. Aufsteigende Quintuswurzel.
BKS. Burdach’schér Keilsirang.
BKe. Laterale Abtheilung des Kerns des Bmdach schen Keilstrangs.
BKS. Mediale ,, ” »
s. Narbe der lateral. Abtheil, des Burdach’ sohen Kems (links)
mit dem atrophischen Keilstrang.
GS. Goll’seher Strang.
GK. Goll’scher Kern.
fr. Formatio reticular.
Figur 4. Querschnitt durch die Med. oblong. einige Millimeter héher.
aSB. Aberrirendes Seitenstrangbtindel.
f. arc. Fibrae arcuatae (links elwas atrophisch).
Die iibrigen Bezeichnungen wie in Fig. 3.
Figur 5. Querschnitt durch die Med. obl. Ebene des N. glossopharyng.
KB. -+ BKS. Burdach’scher Kern und Strang.
crs. Corpus restiforme links (atvophisch).
ord, Corpus restiforme rechts,
IX. Glossopharyngeus-Wurzel.
KBs Narbe des Burdach’schen Kerns links,
" Die iibrigen Bezeichnungen wie in Fig. 3 und 4.
Figur 6. Querschnitt durch die Med. obl. Ebene der vorderen Acusti-
ecuswmzel, VIII Vordere Acusticuswurzel, VIIIK innerer Acushicuskern.
Sch. Mediale Schieife.
JAK. Innere Abtheilung des Kleinhirns (Meynert).
X Atrophisches Feld im L. Corp. rest.
VIIK Facialiskern, VII Facialiswurzeln.
Die iibrigen Bezeiehnungen wis in Figg. 3, 4 und
Fig. 7. Querschnitt durch die Med. oblong. Ebene des Facialisknies.
DKs. Deiters’scher Kern links (atrophisch).
DKd. Deiters’scher Kern rechts.
VI[ Knie des Facialis.
VIII N. acusticus.
0s Obere Olive.
Trap. Corp. trapezoides.
Die iibrigen Bezeichnungen wie in Fig. 3—6.
Fig. 8. Hirnstamm (ventrale Seite) eines normalen Kaninchens.
Bezeichnungen wie in den dbrigen Figuven.



